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3 Linjararum och avbildningar

Vektorrum Helt generaliserade vektorer.
Ex: 3° 3- matriser

V ektorrum med skal &rprodukt.
Skalar- Ex: 2 2- matriser med skaldrprodukt definierad enligt:
produktrum 2@y a0 ab; b,0_
S, avp B Dog
=ayby tah, tash, +ash,

V ektorer med standardskal &rprodukt:
Euklidiskt (Upe o Uy) - (Ve V,) S UV . U,
n-rum (R") Ex: R,R%,R?, €c

Figur 3.1 Hierarkin fran generella vektorer till de vanliga
geometriskai R, R?,R?®, etc.

3.1Linjart rum (vektorrum)

Linear Space, Vector Space
Linjdrarum & egentligen en generalisering av vektorbegreppet, och definieras
som en mangd vektor dér man

definierat addition mellan vektorer

definierat multiplikation mellan en vektor och en skaléar

dér axiomen fran Tabell 3.1 skall vara uppfyllda
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M &r ett linjart rumom det fér alau, v, w1 M,
ochférdlaa, bl R galler att:
Addition mellan tva vektorer

1. u+vli M (duten)
2.Uu+v=v+u (kommutativ)
3.$0:u+0=u (det existerar nollvektor)

4. u+(v+w)=(u+v)+w (asocidiv)
5 $-u:u+(-u)=0 (det existerar negation)
Multiplikation med skalar

6.a:ul M (duten)
7.1:u=u:l=u (det existerar etta)
8. a(bu) = (ab)u (distributiv)

9. (at+b)ju=au+bu (distributiv)

10. a(u+v) =au+av (distributiv)

Tabell 3.1 Definition av linjart rum.

(Linjart) Underrum

Subspace

OmV & et linjart rum och dessutom en delméngd av ett linjart rum U, sd & vV
ett underrum.

Det & enkelt att kontrollera denna egenskap. Om det galler att \V 1 U och att
U & ett linjart rum, s3 & det enda man behdver undersbka om V & dutet under
multiplikation med skalér och under addition, dvs om det géller att:

u,viV,al R b u+vl Vochaul V

Skalér produkt (inre produkt)

Scalar Product, Inner Product

Associerar tva vektorer i ett redllt vektorrum med ett redlt tal, och uppfyller
axiomen i tabell 3.2. Langd & en central egenskap och definieras som:

u[=+vu-u

Mer kommentarer, framfor alt om standardska arprodukten, finnsi avsnitt 1.

Standar dskalér produkt (Euklidisk skalérprodukt)
Sandard Scalar Product, Euclidean Scalar Product

Definierasav att u+v =(u, +Vv,,...,u, +Vv, ).



